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Verbrennungskraftmaschine mit zwei gegeniiberstehenden Zylinderreihen.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 12. Juni 192t ab.

Fiir diese Anmeldung ist gemi dem Unionsvertrage vom 2. Juni 1911 die Prioritit auf Grund
der Anmeldung in Frankreich vom r13. Mai 1921 beansprucht.

Die Erfindung betrifft Viertaktverbreh- I

nungskraftmaschinen mit 4 p-Zylindern (wo- |
bei p eine ganze Zahl und gréfer als 1 ist). |

Sie besteht im wesentlichen in der Vereini-
5 gung von p an sich bekannten Gruppen von je
vier Zylindern, die in jeder Gruppe paarweise
einander gegeniiberliegen und deren Achsen
in derselben Ebene mit der Kurbelwelle oder
in hierzu parallelen Ebenen angeordnet sind.
to Bei dieser Maschine liegen die vier Kurbel-
zapfen jeder Zylindergruppe in einer Ebene,
und die Kurbelzapfenebenen der verschiedé-
-nen Gruppen sind in Ebenen angeordnet, die

gegeneinander um versetzt sind. Wenn

15

die Zahl p gerade ist, sind die Kurbelzapfen-

. 180° .
ebenen radial und um ——— zueinander ver-

setzt, withrend sie bei ungerader Zahl p eben-

20 360°
p

sowoh! um als auch um - ver-

setzt angeordnet sein kdnnen.

Diese Anordnung ergibt zahlreiche Vor- !

teile und insbesondere solche hinsichtlich der

25 Ladungszufuhr und des Massenausgleichs, |

welche gleichzeitig weder bei den bekannten |
! mindert, z. B. indem die Arme der Kurbel-

Motoren mit sechs oder acht in zwei Reihen
einander gegentiberliegenden Zylindern noch

beim einfachen Motor gleicher Leistung mit |

30 nur vier Zylindern vorhanden sind.
Abgesehen von gewissen Vorteilen, die

schon bei gewissen Motorarten vorhanden

|

sind, wie die Mdoglichkeit der Benutzung nur
eines Vergasers fiir jede Einzelgruppe von
vier Zylindern, der Einfachheit der Rohr-
leitungen und der Regelung der Motorpaare,
weisen die Motoren geméB der Erfindung be-
merkenswerte besondere Vorteile auf:

1. Die Zusammenstellung der  Kurbelwelle
aus p einzelnen unter sich gleichen Tedlen.

2. Ohne die Sicherheit der Lagerung der
Kurbelwelle zu gefihrden, kann die Anzah!
der Zwischenlager auf p-1 fiir 4 p-Zytinder
vermindert werden, d.h. auf ein Lager zwi-
schen zwei Binzelgruppen von vier Zylindern.
Alle anderen Zwischenlager selbst kdnnen
wegfallen (Einzelkurbelwelle mit drei Krumm-
zapfen), und diese Lager kénnen als Kugel-
oder Rollenlager ausgebildet sein.

3. Die Herstellung der Kurbelwelle aus
-ebenen, miteinander verbundenen Teilen er-
leichtert die Verwendung von Kugel- oder
Rollenlagern.

4. Der Massenausgleich bewirkt, dal die
Festigkeit des Gehiuses wenig beansprucht
wind, so daB dieses und die Triger leichter
gestaltet werden konnen. Je mehr man die
Entfernung 1 der Kurbelzapfen (Abb. 2) ver-
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welle gegeneinander gekriimmt werden, desto 6o
mehr wenden auch die sich vollstindig aus-
gleichenden Massenkriftepaare verringert
werden.

5. Die Vollkommenheit des erreichten Mas-
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senausgleichs gibt die Mdglichkeit, die Mo-
toren gemiB der Erfindung mit merklich
hoheren Geschwindigkeiten umlaufen zu las-
sen als die hekannten Motoren, woraus sich
wieder eine leichtere Bauart der Motoren er-
gibt.

Diese Vorteile gestatten es, die aus 4p-Zylin-
dern bestehenden Motoren mit in zwei Reihen
einander gegeniiberliegenden Zylindern unter
allen Umstinden bei Kraftwagen und beson-
ders bei Flugzeugen zu verwenden. Der
wenig Platz beanspruchende Motor kann bei
Kraftwagen bequem im Unterbau sowohl
vorn wie in der Mitte als auch hinten im Wa-
gen angeordnet werden, und bei Flugzeugen
ist die Anordnung von Motoren bedeutender
Leistung in Fligeln von verhiltnismifBig ge-
ringer Dicke moglich.

Die Tafel enthilt die Kennzeichen der ge-
brauchlichsten Motoren, die gemiB der Er-
findung ausgefiihrt sind.

Zahl Zahl Zahl der Vierzylinder-
. . gruppenundderebenen
der Zylinder | der Kurbeln Kurbelwellenteile.
8 6 oder 8 2
12 9 - 12 3
16 1z - 16 K
20 15 - 20 3

Die Zeichnungen veranschaulichen einige
Ausfiihrungsheispiele, ohne daf der Umfang
der Erfindung begrenzt werden soll:

1. Abb. 1 und 2 den bekannten Einzelmotor
mit vier Zylindern in zwei einander gegen-
iiberliegenden Reihen und mit einer ebenen
Kurbelwelle mit in einer Ebene liegenden vier
Krummzapfen,

2. Abb. 3 und 4 einen Achtzylindermotor -

mit fiinf Lagern und acht Kurbeln, dessen

Kurhelwelle aus zwei ebenen Kurbelwellen-

teilen mit je vier Krummzapfen besteht,

3. Abb. 5 und 6 einen anderen Achtzylinder-
motor mit nur drei Lagern und mit sechs
Kurbeln an zwei ebenen Kurbelwellenteilen
mit je drei Krummzapfen, Abb. 7 einen
anderen Achtzylindermotor, #hnlich dem-
jenigen nach den Abb. 5 und 6 mit zwei Kur-

jelwellenteilen mit je drei Krummzapfen, die

gemif der Anordnung nach Abb. 5 um go°
sueinander versetzt sind; dieser Achtzylinder-

motor unterscheidet sich von demjenigen nach
Abb. 6 nur durch die Zaht der Lager, die |

hier gleich 7 ist, und
4. die Abb.8 und ¢ ecinen Zwélizylinder-

motor mit sieben Lagern und zwdlf Kurbeln,
mit einer Kurbelwelle, die aus drei ebenen
Wellenteilen mit je vier Krummzapfen zu-
sammengesetzt ist:

5. die Abb. 10 bis 13 zeigen bzw. die
beiden Arten einer Kurhelwelle, wenn p un-
gerade ist (beim Zwdlfzylindermotor ist
p==3): die Abb. ro und 11 beziehen sich auf
cine Kurbelwelle #hnlich derjenigen nach
den Abb. 8 und 9, d.h. eine solche, deren

~Bn°
chene Wellenteile um Winkel 12, 1° _—_—~’Opo
— 120° versetzt sind, und die Abb. 12 und 13
zeigen eine Kurbelwelle, deren ebene Weillen-
teile Winkel 1¢, 10 = %)9— == 60° einschliefen.

GemiB der Erfindung sind die Kurbel-
wellen jedes dieser Motoren vorzugsweise aus
ehenen Wellenteilen mit drei oder vier
Krummzapfen gebildet, die miteinander unter
den in den Abbildungen dargestellten Win-
keln verbunden sind. AuBerdem kdnnen in
jeder Gruppe von vier Zylindern die benach-
barten Zylinder einander soviel als moglich
genihert sein, um die Versetzung [ in Rich-
tung der Drehachse und den Abstand der
Zwischenlager p, p” so klein als moglich zu ge-
stalten.

In den Abbildungen sind bei jeder Gruppe
von vier Zylindern die Zylinder und die jedem
Zylinder entsprechenden Organe durch die
Zahlen 1, 2, 3 oder 4 mit einem Index a, b, ¢
usw. Lezeichnet, um die Gruppen der vier
Zylinder vomeinander zu unterscheiden und
auch unmittelbar aus der Darstellung das
Wesentliche der Motoren, welche Gegenstand
der Erfindung sind, entnehmen zu konnan,

PatenNT-ANSPRUCHE:

1. Verbrennungskraftmaschine mit zwei
gegeniiherstehenden  Zylinderreihen,  ge-
kennzeichnet durch zwei oder mehrere
Gruppen von vier paarweise gegenitber-
liegenden Zylindern. und mit je vier in
einer Ehene liegenden Kurbelzapfen, wo-
bei die Kurbelzapfenebene der einen
Gruppe zur Kurbelzapfenebene der an-

versetzt ist.

deren Gruppe um

2. Ausfithrungsform des Motors nach
Anspruch 1 mit ungerader Anzahl p von
Motorgruppen mit vier Zylindern, dadurch
gekennzeichnet, da die ehenen Kurbel-

wellen der Vierzylindermotoren in radialen
360° .
Ebenen um —ip—— versetzt zueinamder

angeordnet sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKEREL
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